ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Finangas, 1° semestre, EER 26.01. 11
12 Parte - Tedrica — 40 minutos

Cotacao da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova nao serdao prestados quaisquer esclarecimentos.
Nao pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NiUmero:

Formulario
Axiomatica: P1. P(4)=0 P2. P(Q) =1 P3.Se AnB = entdo P(Au B)=P(A)+ P(B)

Cov(X,Y
Var(X) = E(X - u)* = E(X?) = %5 Cov(X,¥) = E{(X - (¥ -, )} = E(XY) ~ ECOE(Y); pyy = #
X-Y
E(aX +bY) = aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a*Var(X)+b>Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y) = E,[E(Y| X)];
Fungio geradora de momentos: M , (s)=E(e*"); E(X")=M ," (0)
_ > X, "X, -X)? "X "X, -X) ,
X = i=1" ! : SZZZI:I( ! ) :Zl:l ! _XZ : S!ZZZI:I( ! ) : (n_l)SZZnSZ

n n n n—1

X~y entdo E(X)=n; Var(X)=2n; MX(s):(l—zs)*"“,s<% s 7, =8/n; y,=3+12/n

1. Seja {AI,AZ,A3} uma particdo de Q, com P(4,)>0, i=123, e B e Cdois acontecimentos em Q. Indique
as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \' F

Se Bc 4,,entdo P(B)=P(B|A4,)xP(4,)

Se B e (C saoincompativeis pode-se sempre escrever P(BNC)=0

Se P(B)>0 e P(C)>0, entdo pode-se garantir que P(B|C)= P(B)/P(C)

Pode-se garantir que P(4, n4;)=0

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questao variara entre um
minimo de zero e um maximo de 70]

2. Seja X uma variavel aleatdria com fungao de distribuicdo F(x) e a eR. Indique as respostas verdadeiras
(V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \' F

Se X for continua, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]

Se X for discreta, F(x)tem pelo menos 3 pontos de descontinuidade

Se X for variavel aleatéria mista, entdo 0 < F(x) <1

0 X<1
Se X for continua com f(x)>0 para x>0 e Y:{X L xsl Entdo Y é uma variavel
- >

aleatoria discreta

3. Seja X uma variavel aleatéria de média 1 =0 e variancia o’ . Indique as respostas verdadeiras (V) ou
falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: v F

A fungao geradora dos momentos é utilizada para obter a distribuigdo de um produto de
variaveis aleatérias independentes

Se X tiver uma distribuigdo do qui-quadrado com 10 graus de liberdade média e mediana nao
podem coincidir.

Pode-se garantir que E(ij __ S
X) EX)

Se X for continua, var(X —3) =var(3— X) apenas se a distribuicdo de X for simétrica

vsff >



4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F,,(x,y).
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F
Se Fy,(1.5,2.0)=1, entdo F,(2.0)=1

Se X e Y independentes entdo f,,_, (x)= fy(x) quando fy(y)>0

Se X e Y forem independentes pode-se garantir que cov(X,Y)=0

Se X e Y forem independentes entdo X* e Y sdo também independentes

5. Seja (XI,XQ,---,X,,),n > 2, uma amostra casual simples retirada de um universo X . Indique as respostas
verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \' F
Numa amostra casual as observacgdes tém todas idéntica distribuicao

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdo de X , E(S*)< E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média do universo coincide com a média da amostra.

6. Sendo 4 e B dois acontecimentos independentes definidos no espaco Q, prove, recorrendo a
axiomatica de Kolmogorov, que 4 e B sdo independentes [Cotagao: 15]

7. Seja (X,,X,,---,X,) uma amostra casual extraida de um universo X com fungéo de distribuicdo F, (x) .
Sejaainda T = max{Xi}. Obtenha a funcao de distribuicdo de T como fungéo de F, . [Cotagso: 15]



ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Finangas — Exame Epoca Recurso - 26.01. 11
2?2 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Namero:

Espaco reservado para classificagoes
1.(15) 2a.(15) 3.(15) 5a.(15) 6a.(10) T:

2b.(10) 4.(15) 5b.(10) 6b.(15) P:

1. Para seleccionar um candidato para determinado emprego, uma empresa recorre a um exame escrito

seguido por uma eventual entrevista. Para ser seleccionado um candidato tem de obter aprovacao na
entrevista. Sabe-se que:

e A probabilidade de ter menos de 50% na prova escrita € 0.4
e A probabilidade de ter entre 50% e 90% na prova escrita é de 0.35

e A probabilidade de obter aprovagéo na entrevista para quem tenha mais de 90% na prova escrita &
0.6

e A probabilidade de obter aprovagéo na entrevista para quem entre 50% e 90% na prova escrita é 0.4
e Um candidato com menos de 50% na prova escrita é excluido.

Qual a probabilidade de um candidato ser aprovado?




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do autocarro numa
certa paragem, em minutos, € uma variavel aleatéria, X, cuja densidade de probabilidade é dada por:
36-x°
f(x) _ 2—88 —-6<x<6
0 outros valores

a) Determine a fungao de distribuicao.

b) Qual a probabilidade de um passageiro que se atrase 2 minutos em relagéo a tabela, ainda apanhar o
autocarro pretendido?



3. Seja (X, Y)uma variavel aleatéria em que X representa o nimero de suplentes que uma dada equipa

amadora de futebol pode utilizar e Y o nimero de suplentes efectivamente utilizados num jogo amigavel.
A fungédo probabilidade de (X,Y) é dada por

x\y 0 1 2 3 4 5
1 0.01 | 0.09

2 0.01 | 0.02 | 0.07

3 0.00 | 0.10 | 0.35 | 0.05

4 0.00 | 0.02 | 0.12 | 0.04 | 0.02

5 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.01

Calcule E(Y | X =3) e interprete o resultado.

4. Com base na informagao recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.25 a probabilidade de um
individuo, residente numa determinada regido, aderir as campanhas de vacinagdo anual contra a gripe.
Sabendo que nessa regiao residem 123 mil pessoas, qual o numero minimo de vacinas que 0s servigos
médicos devem dispor para responderem as necessidades de vacinagcdo com uma probabilidade de pelo
menos 95%7?



5. O numero de consultas a um determinado site segue um processo de Poisson com intensidade média de
12 por hora.

a) Qual a probabilidade de decorrerem mais de 10 minutos entre duas consultas consecutivas?

b) Calcule a probabilidade de, em cinco horas, se efectuarem entre 50 e 70 consultas inclusive.



6. O tempo (em minutos) que um professor demora a corrigir a parte pratica de um exame de Estatistica |
pode ser modelado por uma variavel aleatéria com distribuicdo normal de média 15 e desvio padrao 3.

a) Qual a percentagem de exames em que a parte pratica é corrigida em menos de 10 minutos?

b) Numa amostra casual de 9 destas provas, calcule a probabilidade do tempo médio gasto na sua
correcgao ter sido inferior a 14 minutos.



